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UNELE APLICATII ALE LASERILOR iN BIOLOGIE, MEDICINA
SI PROTECTIA MEDIULUI

Emilia DRAGOMIR !

AN Proprietatile caracteristice radiatiei laser au deschis si deschid
ﬂ&\ X perspective extraordinare pentru noi si importante aplicatii in toate domeniile.
</ /) Astfel, in cercetdrile stiintifice, laserii pot fi utilizati ca surse de radiatii in
v / numeroase studii spectroscopice si interferometrice, in studiul diferitelor
O = modificari ale materiei sub influenta radiatiilor, la efectuarea diverselor
experiente de verificare a teoriei relativititii, la realizarea reactiilor termonucleare etc. In
tehnica, laserii sunt utilizati in comunicatii terestre si interplanetare, la construirea radarului
optic, la ghidarea satelitilor artificiali ai Pamantului, la efectuarea diferitelor perforatii si suduri
minuscule, la amplificarea radiatiilor slabe, etc.

Deci, paralel cu desavarsirea teoriei generale a laserilor, s-a dezvoltat si largit in mod
considerabil, cdmpul lor de aplicatii in foarte multe domenii de activitate.

Aplicatiile oricarui tip de laser se bazeazd pe faptul cd parametrii radiatiei
emise(frecventd, intensitate, directionalitate, largime de banda, posibilitatea modularii in
impulsuri, polarizarea) au valori cu totul iesite din comun. Aceste proprietati specifice radiatiei
laser impun cercetarilor un ritm extrem de rapid si intervin In cele mai moderne dispozitive,
aparate sau instalatii. Intrucat domeniile de aplicatii ale laserilor sunt extrem de numeroase, ma
voi limita la a enumara céteva din aceste aplicatii in biologie, medicina si protectia mediului.

Un mare numar de cercetdtori au elaborat cdi pentru a folosi energia uriasad in vederea
studierii materialelor biologice. De exemplu, dr. David Glick a focalizat fasciculul laser, printr-
un microscop, pe o particica de tesut de 0,05 cm 1n diametru, In vederea vaporizarii unei
cantitati infinitezimale de 0,0000228 g. de tesut. Materialul vaporizat si analizat apoi cu un
spectroscop a permis identificarea unor componenti importanti. Astfel a gasit Ca, Fe, Co si Zn,
precum si alte elemente in glandele suprarenale, in rinichi, in dinti. Apoi, o analiza directd a
pielii, a dintilor si a parului a fost obtinuta folosind animale de laborator si voluntari umani, fara
efecte vatamatoare.

In stiintele medicale, diferitele parti ale corpului uman sunt tratate cu radiatii
electromagnetice de diverse energii, pornind de la radiatii y pana la microunde. Folosind
avantajul temperaturilor inalte ale radiatiei laserilor, in oftamologie, un singur impuls laser
poate sd coaguleze o retind defecta, in mai putin de o milisecunda.Astfel, laserii se folosesc la
interventii chirurgicale pentru sudarea retinei, pentru distrugerea unor tumori aparute pe retina,
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practicarea unor pupile artificiale, etc.Laserii sunt larg folositi in tratarea unor tumori
canceroase §i precanceroase. Fasciculul laser distruge tesuturile maligne, repede si fara
sangerari, cauterizdnd vasele sanguine ranite, Tnainte ca sangele sa poatd curge din rand si
definindu-se ceea ce se numeste in mod general ,bisturiu-laser”.Se folosesc fascicule laser in
neurochirurgie pentru indepartarea unor tumori ale creierului,fard véatamarea creierului
insusi.Tot prin tehnica cu laseri s-au facut studii in vederea cercetarii creierului si a altor organe,
analizdndu-se atat sectiuni de tesuturi precum si diverse geluri, identificandu-se astfel Mn, Be,
Fe, Al, Cu, Zn, Ca etc.

Inca din 1934 s-a pus problema gasirii legilor de dispersie biochimica a
elementelor.Tehnica microanalitici cu laseri si-a adus o contributic importantd la
cercetarea repartizarii elementelor pe domenii mici, permitdnd folosirea de noi metode
la diagnosticarea imbolnavirilor si pentru detectarea otravirilor cu Pb, Hg, Ag, As, Bi,
Mn, Cd, Cr, Be, B etc. Aceeasi tehnica microanalitica cu laseri este utilizata la controlul
folosirii medicamentelor cu continut mare in metale grele, precum si 1n cercetdri de
imbolnaviri prin depunerea noxelor in plamani, adicd pentru detectarea de depozite
minerale in tesutul pulmonar, in cazul silicozei, azbestozei, talcozei, baritozei, in
intoxicarile cu Sb, Al, Bi, Sn, Co, W, Tl etc.care duc la formarea asa-numitului ,,plaman
dur”. In medicina juridica, laserii isi gisesc importante aplicatii fie in diagnosticarea
otravirilor, fie in clarificarea ranilor ficute cu diverse corpuri straine. In chimie, laserii
sunt foarte utili, permitdnd determinarea compusilor chimici prin spectroscopie cu laser,
controlarea si dirijarea reactiilor chimice, accelerarea proceselor chimice etc.

Tn protectia mediului, laserii sunt folositi pentru efectuarea de masuritori geodezice si
atmosferice.Astfel, se poate determina umezeala continuta in atmosfera, sau o instalatie speciala
cu laseri poate functiona ca analizor de constituenti atmosferici.Pe aceastd linie se poate
determina gradul de poluare al atmosferei si totodata se pun la punct metode de inlaturare sau de
combatere a acesteia. Si pentru ca toate aceste aplicatii ale laserilor dau rezultatele cu ajutorul
calculatorului, am si ardt, in incheiere, importanta laserilor in aparitia calculatoarelor optice, o
mai noud generatie de calculatoare. Transmiterea semnalelor intre diferitele componente ale
calculatorului fara ca intre acestea sa existe vreun contact se poate realiza pe cale optica, cu
ajutorul laserilor.Chiar si alimentarea calculatorului se poate face cu ajutorul luminii laser, fara
sd mai fie nevoie de curent electric.

Impulsurile luminoase de scurta durata produse de un laser sunt transmise intre diferitele
elemente interne componente prin intermediul fibrelor optice.Acestea sunt fire de sticla foarte
subtiri, prin care lumina, patrunzand sub un unghi oarecare fata de axul firului, se propaga prin
reflexii repetate pe peretii firului acoperit cu o peliculd extrem de subtire tot din sticld, dar
avand un indice de refractie mai mic decét firul propriu-zis.Printr-un astfel de fir cu un diametru
de 10 mm se pot propaga simultan sute de impulsuri laser.

Calculatoarele optice vor avea dimensiuni mult mai mici §i 0 memorie imensa, capabila
sd cuprindd o cantitate de informatii echivalenta cu cea continuta intr-o bibliotecd cu milioane
de volume, precum si o viteza fantastica, de circa 10*3-10" operatii pe secunda.



