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SPECII DE MUSCI CU STRUCTURA PARTICULARA A FRUNZEI

Codruta DOBRESCU*

Clasa Musci cuprinde asa numitii ,,muschi frunzosi” care au corpul
vegetativ diferentiat intr-o tulpind prevazuta cu rizoizi si frunze tristihe sau
spiralate.

Frunza = folium — excrescenta fotosintetizatoare de pe tulpind, de
obicei latitd, cu sau fard nervurd (coastd multistratosd) uni si local
multistratosd, uneori cu geme, dar care nu este echivalenta cu frunza plantelor
superioare (Tracheophyta).

Morfologia frunzei briofitelor diferd de cea a cormofitelor, fapt ce a determinat pe unii
briologi sa foloseasca termenul de frunzisoara sau frunzulita. Acest diminutiv nu este folosit Tn
nici o lucrare straina, ci numai_frunza (list, leaf, feuille etc.). De altfel nici in literatura noastra
nu se pastreazd cu consecventa folosirea acestor diminutive, aparand in aceleasi lucrari ca
frunza, frunzulita, frunzisoara. Altfel, dacd frunza este frunzulitd, diminutiv prioritar n
dictionar, atunci si nervura ar trebui sa fie nervurica. Sa avem in vedere si faptul ca frunzulita
sau frunzigsoara nu reflectd in nici un fel morfologia diferitd a acestui organ la briofite,
comparativ cu cormofitele, ci numai dimensiunea. Dar nici sub acest aspect nu este
cuprinzatoare, pentru ca, de pilda, frunzele de Polytrichum commune ajung pina la 12 mm, pe
cind cele de Calluna vulgaris abia ating 4 mm.

Ca atare, numele corect pentru frunzele de briofite ar fi filida (phyllidium), filoida (phyll-
frunza, oid-analog), echivalentul gametofitic al frunzei.

La Briofite frunza este reprezentata de limb, la care uneori se adauga o vagina
(Polytrichum).

Partea laterala a limbului, indreptata spre tulpina si la lumina, adesea concava (curbata) se
numeste partea internd, superioara, ventrald, sau adaxiala, iar partea opusa, mai mult sau mai
putin convexa (bombata), se numeste partea externd, inferioara, dorsala sau abaxiala.

Dupa consistenta pot fi moi (Splachnum) sau rigide (Polytrichum), carnoase (Aloina) sau
membranoase (Polytrichum juniperinum).

Limbul frunzei contine lamina, coasta (nervura) si uneori marginea ingrosata (Mnium).

Lamina frunzei, situatd pe ambele laturi ale coastei, are o suprafatd mare, este
unistratosd, uneori partial multistratosa si are rol in fotosinteza.
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Frunzele sunt simetrice, cind pe ambele laturi ale coastei, portiunile de lamina au aceeasi
marime $i sunt asimetrice (nesimetrice), cand aceste portiuni nu sunt identice (de exemplu
frunza de Plagiothecium).

Coasta (nervura) frunzelor este o portiune totdeauna multistratosa, simpla, rareori dubla,
uneori furcata (Hygrohipnum) sau abia daca se remarca, ori lipseste.

Dupa prezenta sau absenta coastei frunzele sunt costate si ecostate (enerve).

La clasa Musci observam cateva cazuri de adaptabilitate speciald, cu o structurd mai
complicatd a frunzei.

Sphagnum (muschiul de turbd) are o structura anatomica deosebitd, determinati de
conditiile ecologice speciale, caracteristice turbariilor.

Frunzele la genul Sphagnum sunt dispuse spiralat, totdeauna unistratoze, ecostate
(enerve), cu insertie transversala.

Ele sunt alcatuite din doua tipuri de celule: inguste, verzi, cu citoplasmd, nucleu si
cloroplasti numite clorociste, si unele celule largi, hialine, fard continut, pline cu apa, cu
ingrosari spirale si inelare (fibrile) si pori in pereti, numite hialociste (hidrocite). Ingrosarile
intaresc peretii subtiri ai acestor celule. Porii din peretii externi ai celulelor sunt circulari sau
eliptici. Hialocistele ocupa 2/3 din suprafata frunzei. Un muschi absoarbe apa de 37,5 ori cét
greutatea sa, datoritd acestor celule. Clorocistele formeaza o retea cu peretii ondulata, fiecare
ochi al retelei fiind o hialocista. Ele sunt fotosintetizante.

La Sphagnum, in lipsa rizoizilor, apa este
absorbita prin frunze.

Frunzele Sphagnaceae-lor sunt dimorfe: tulpinale
si rameale, care se deosebesc prin forma, marime
si structura.

Figura 1. Hialociste cu pori si clorociste in frunza de
Sphagnum spp.

Frunzele tulpinale sunt spatulate, ligulate si adesea franjurate la varf din cauza distrugerii
peretilor externi ai hialocistelor; triunghiular ligulate si triunghiulare, sus truncate sau ascutite.
Sunt inserate distantat, erecte sau reflecte. Obisnuit frunzele tulpinale au marginea intreagd si
bordurata.

Bordura, constd in cateva siruri de celule inguste si lungi (prozenchimatice) care contin
citoplasma si amidon, avand rolul de Intdrire a marginii frunzei. Sunt moarte la maturitate.
Specii din sectia Sphagnum nu au bordurd si sunt marunt dinfate prin distrugerea peretilor
subtiri ai celulelor.

Frunzele rameale difera de cele tulpinale fiind mai mici, mai inguste si de altd forma. Ele
sunt ovate, ovat-lanceolate, lanceolate pana la liniare, drepte, cuculate sau scvaroase, la varf
truncate si dintate, mai mult sau mai putin concave in partea superioard, incurbate, uneori
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rasucite tubular, alteori obtuziuscule, intregi, mai rar sus grosier dingate (S. cuspidatum) sau
marunt dintate, uniform sau numai jos mai lat bordurate.
La unele specii, celulele bordurii au peretii externi subtiri care se distrug repede.
Frunzele rameale pot fi imbricate, uneori pe cinci siruri, unilateral falcate sau mai rar,
patente si indoite inapoi. In stare uscati unele specii au frunzele rameale ondulate si lucioase.
Pentru identificarea speciilor, frunzele rameale au rol hotarator si se aleg cele din mijlocul
ramurilor patente. Uneori, hialocistele au pe peretii interni ingrosari dese si scurte, paralele
(pectinate) sau papile, la majoritatea speciilor insa peretii sunt netezi.
Hialocistele frunzelor rameale au pori, adica perforatii mici, de formd mai mult sau mai
putin regulata, circulari sau eliptici, cu marginile uniforme. Dupa pozitia porilor deosebim:
e Pori angulari dispusi in unghiurile laterale, obtuze ale hialocistelor
e Pori apicali se gasesc in unghiurile terminale, acute ale hialocistelor si sunt numai
pe o fata (unilaterali), de regula pe cea abaxiald sau pe ambele fete — bilaterali
e Pori dubli sau tripli dispusi cate 2-3 n unghiurile celulelor
Pori liberi — nu sunt nici comisurali nici angulari, ci liberi pe mijlocul lumenului
celulelor, neregulat sau pe 1-2 siruri
Pori comisurali dispusi pe fata adaxiald, tangent cu clorocistele, adica pe comisuri
Pori moniliformi — cand cei din urma sunt foarte desi, unul langa altul
Pori inelari — al caruiorificiu este intarit printr-o fibrila inelara
Pori falsi — pori inelati farad orificiu in interiorul inelului si apar pe fata abaxiala a
frunzei
Pori membrano-perforati — pori cu perforatie care se giseste la o anumita distanta de inelul
porului, astfel cd intre el si perforatie se pastreazd o parte din peretele celular (membrana),
adesea perforatia este foarte mica. Porii pot fi variabili
cantitativ si ca pozitie la una si aceeasi specie sau chiar pe
acelasi individ, totusi ei prezinta o importanta deosebita in
taxonomia speciilor.

Figura 2. Hialociste cu pori din frunzele rameale de Sphaghum,

L a\\$ lbi vazute la microscopul electronic

AS

Clorocistele din frunzele rameale, dupa forma si pozitie printre hialociste, in sectiune
transversald, sunt diferite la sectiile sau la speciile aceleiasi sectii, ele fiind diagneme
conducétoare la identificarea speciilor.

Ca forma sunt dreptunghiulare, in forméd de butoias si trapezoidale deschise pe ambele
fete ale frunzei (sectia Subsecunda), triunghiulare cu baza deschisa sau pe fata abaxiald (sectia
Cuspidata), sau pe cea adaxiald (sectia Acutifolia), fuziforme cu deschidere pe fata adaxiala
(sectia Palustre), sau eliptice, total inchise intre doua hialociste.
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In peretii clorocistelor existd substante colorante, pigmenti care caracterizeazi deseori
unele specii si chiar sectii, putand fi utilizabili la identificarea speciilor. Totusi culoarea este un
caracter schimbator, depinzand de intensitatea luminii. Numeroasele asa zise ,,forme de lumina”
rosii sau brune nu au valoare taxonomica.

e
Figura 3. Clorociste in formd de butoiag deschise : ?
pe ambele fete ale frunzei la Sphagnum (vazute la o )
microscop) L A w Vo
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Nu se stie care factor determind schimbarea culorii uneia si aceleiasi specii, cel mai
adesea se considera ca este exprimarea starii fiziologice (Rudolf, 1964). Culoarea rosie ar fi data
de antociani, cea bruna de flobafen.

Dimorfism celular al frunzei se observa si la Leucobryum glaucum insi se deosebeste de
Sphagnum, prin dispunerea celulelor acvifere si clorofiliene. Asemanator frunzelor
unistratificate de Sphagnum, frunzele multistratificate de Leucobryum, posedd o dezvoltare
slaba a sistemului asimilator si implicit o capacitate scazuta de asimilare.

In contrast cu distribuirea uniformi a celulelor hialociste si clorociste in frunzele de
Sphagnum, la Leucobryum clorocistele se gasesc in 1-3 straturi prin frunza numai in porgiunea
mediana a acesteia, ele ocupand astfel cea mai favorabila pozitie, fiind inconjurate din toate
partile de hialociste. In hialocistele frunzei de Leucobryum, ingrosarile spiralate si inelate, atat
de caracteristice pentru frunza de Sphagnum, lipsesc si numarul porilor din peretii liberi externi
este nesemnificativ. In comparatie cu frunza de Sphagnum, porii se gisesc, indeosebi, in
celulele de la baza frunzei.

Figura 4. Leucobryum glaucum (Hedw.)
Schimp. 1- sectiune transversala a frunzei in portiunea
medie (maritd), celulele centrale inchise (intunecoase)
celulele clorociste, celulele incolore (hialociste) ale
nervurii si ale limbului frunzei (dupa Lorh).

Datoritd porozitatii minime a celulelor acvifere ale frunzei de Leucobryum, ele pot retine
apa un timp indelungat. Ecologia acestui muschi se deosebeste considerabil de ecologia lui
Sphagnum, ceea ce si determind structura lor diferita, in cazul unui aspect exterior analog.
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Leucobryum primeste apa exclusiv de sus din atmosfera, iar Sphagnum, de jos din mlastina.
Reprezentantii familiei Leucobryaceae sunt indeosebi epifiti in regiunile tropicale si
subtropicale si de aceea sunt supusi, cu timpul, unei ofiliri considerabile.

Genul Fissidens. Are frunzele alterne, distihe intr-un singur plan, imbratisand pe
jumatate tulpina.

Fiecare frunza este formatd din trei parti, partea conduplicatd cunoscutd ca lamina
adevarata (figura 5.1.a), lamina apicala (lamina superioard) (figura 5.1.b), care se continua peste
lamina adevarata, si o lamind dorsala (lamina inferioard) (figura 5.1.c) care formeaza intreaga
parte dorsala a frunzei.

Celulele in jumatatea superioara a frunzei sunt mai mult sau mai putin hexagonale, cele
bazale mai mult sau mai putin latite,marginea frunzei unistratosd sau bistratosa pe alocuri,
netedd, mamiloasa sau papiloasa, cu sau fara bordura ingusta, formata din 1-3 straturi de celule
inguste si alungite.

Nervura simpld, puternica, poate fi percurentd sau excurentd mucronatd, in sectiune cu
doua benzi de stereide si 1-2 randuri de celule ghid.

Figura 5. Fissidens Hedw.: 1- frunza (marita)
1.a-lamina adevarata, b- lamina apicala, c- lamina dorsala. (dupa Elenkin).
2.Frunza vazuta la microscop.
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