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Pornind de la realitatea evidenta ca viitorul omenirii, nivelul de viata si de civilizatic este
protectia mediului Inconjurdtor, m-am gandit ca in aceastd lucrare s& ma ocup de o sursd
energetica a prezentului si viitorului-reactorii nucleari energetici-si de riscurile pe care le prezinta
ei pentru oameni si mediul inconjurator.

Reactorul nuclear este o instalatie tehnicd complexa in care se desfasoara reactia nucleara
de fisiune in mod controlat.

Din 1955 incepe dezvoltarea vertiginoasa a industriei nucleare. Pand in 1986 numarul
centralelor nuclearo-energetice ajunge la 397 cu 0 putere totala de 570 GW, functionand in28 de
tari. Cota—parte de energie electricd produsa din energia nucleard este de 13% in medie, dar in
Franta, de exemplu, ea ajunge la 75%, in Lituania la 76%, in Belgia la 56%, in Suedia la 51%,in
Slovenia la 49%, Tn Bulgaria la 46%, in Ungaria la 44%. In anul 2003 functionau in lume 442
reactori nucleari energetici cu o putere totala de 457 GW asigurand 16% din necesarul energetic
al globului si 41 de reactori erau in constructie. In tara noastra s-a pus in functiune la 2 decembrie
1996 la Cernavoda primul bloc al centralei nuclearo-electrice, cu un reactor de tip CANDU, care
asigura 8-10% din necesarul energetic al tarii.

Energia furnizatd prin fisiunea unui gram de uraniu este echivalentd cu cea eliberatd prin
arderea a 2,81 tone de carbune conventional. Exemplul este graitor, iar daca tinem cont si de
faptul ca atat carbunele cat si gazul natural sunt surse de energie epuizabile in viitor, am subliniat
aportul energeticii nucleare privind asigurarea necesarului energetic al omenirii in prezent si in
viitor.

Fiecare reactor nuclear are la exterior un blindaj de protectie biologica format din ecrane
(pereti) din beton, otel si parafina sau apa .Parafina sau apa sunt folosite ca protectie contra
neutronilor, iar betonul si otelul constituie scutul protector contra radiatiilor nucleare emise in
zona activa a reactorului. Blindajul de protectie este astfel calculat ca persoanele care lucreaza in
vecindtatea reactorului sd nu fie iradiate la valori care sa depaseasca doza maxima admisa.

In vederea bunei functiondri a reactorului nuclear ,anual se reinnoieste o treime din
incércatura sa de elemente combustibile cu izotopii fisionabili respectivi. Astfel, elementele de
ardere uzate, cu un grad de conversie de 15-20% care contin produse de fisiune, plutoniu si
izotopi de uraniu care nu au fisionat se stocheaza ,mai intai, Intr-un bazin cu apa. Aici, dupa o
sedere de 150 zile, activitatea combustibililor nucleari scade foarte mult datoritd dezintegrarii
totale a radionuclizilor produse de fisiune cu valori mici ale timpilor de injumatatire. Apoi
elementele combustibile epuizate sunt transportate la instalatia de retratare chimica, urmarindu-se
separarea elementelor in trei grupe: uraniu, plutoniu, produse de fisiune. Tn acest fel se
recupereaza uraniul nefisionat si plutoniul nou produs iar dintre produsele de fisiune se retin cele
care sunt folosite ca surse de radiatii § sau y. Deseurile radioactive cu activitate mare in solutie
apoasd se evapora la sec, iar reziduul rimas este trecut prin calcinare sub forma de oxizi ai
produselor de fisiune. Oxizii respectivi se topesc impreuna cu bioxidul de siliciu si oxizi de bor,
aluminiu, fosfor, rezultind sticle insolubile sub forma de bile sau blocuri. Dupa inglobarea lor in
matrite de plumb, sticlele cu produsele de fisiune radioactive cu activitate ridicata se depoziteaza
ca deseuri in locuri special amenajate.

“ Grupul Scolar ,,Astra” Pitesti



Deseurile radioactive, dupa ce sunt concentrate la un volum redus, se introduc in butoaie de
otel si se inglobeaza, prin amestecare, In ciment sau bitum. Depozitarea finald a deseurilor cu
radioactivitate mare sau medie se face in mine de sare parasite, la adancimi de peste 500 m, unde
umiditatea este redusa, iar contactul cu apele freatice evitat. Totusi, exista riscul ca radionuclizii
din deseurile radioactive sd ajungd In biosfera, prin intermediul apelor freatice Tn urma unor
miscari tectonice sau pe alte cdi. De aceea, se impune supravegherea continud a zonei de
depozitare, in vederea evitarii contaminarii radioactive a mediului ambiant. Cu toate eforturile
depuse- stocarea deseurilor radioactive in scoarta terestra, in oceane sau in spatiul interplanetar-
Nnu s-a reusit, pana in prezent, gasirea unei metode de tratare si depozitare a acestora, care s evite
total riscul contaminarii radioactive a unor zone de pe Pamant.

Centrala nuclearo-electrica de la Cernavoda a fost proiectatd cu 5 reactori de tip CANDU-
PHWR (Pressuring Heavy Water Reaktor). Primul reactor al centralei functioneaza la intreaga
capacitate din 2 decembrie 1996,avand o putere nominala de 706 MW. Este unul dintre reactorii
energetici cel mai modern si mai sigur care se afla in exploatare. Foloseste drept combustibil
nuclear uraniul natural-fabricat la Pitesti-si apa grea sub presiune—produsd la Drobeta Turnu-
Severin-atat ca moderator cat si ca agent de racire. Combustibilul nuclear —care Tn urma fisiunii
emite radiatii radioactive-este izolat de exterior prin 3 sisteme de siguranta: primul constd in
faptul ca materialul fisionabil in forma de pastile este plasat in teci metalice amplasate in
conductele zonei active. Al doilea element de siguranta il reprezintd vasul reactorului, un
recipient de presiune facut din otel inoxidabil cu peretii grosi. Al treilea element de siguranta il
constituie peretele exterior al reactorului, facut din beton armat cu grosimea de 107 cm. Acest
perete este astfel conceput incat sa reziste la o eventuald prabusire a unui avion.

In caz de avarie, oprirea reactorului este asiguratd prin doua sisteme independente. Primul
sistem introduce n zona activa bare de control cu rolul de a absorbi neutronii. Al doilea sistem
injecteaza 1n zona activa materiale care absorb puternic neutronii.

Controlul functiondrii la parametrii normali ai reactorului este asigurat prin sisteme
independente, plasate atat in zona activa cat si in afara ei si formate din detectoare nucleare,
dozimetre, senzori termici.

Centrala nuclearo-electrica Cernavoda 1 a costat 2 miliarde de dolari, asigura 8-10% din
necesarul energetic al tarii si produce energie electrica si pentru export. Cel de al doilea reactor al
sistemului, Cernavoda 2, este in curs de constructic tot de un consortiu canado-italian. Se
estimeaza cd va costa aproximativ 1,5 miliarde dolari si va fi gata in 2005. Daca proiectul
roméanesc va fi finalizat, cei 5 reactori vor furniza aproximativ jumatate din necesarul energetic al
tarii.

Un alt aspect ce merita subliniat se refera la pericolul pe care il reprezintd reactorii nucleari
pentru populatie si mediul inconjuritor. Doza biologica admisa a radiatiei ce o poate suporta un
om intr-un an fard diminuarea sinatatii este de 5 mSv. Din surse naturale si radiatii cosmice
primim anual 2,4mSv, din surse medicale in medie 0,4 mSv, din exploziile nucleare
experimentale, cuantumul radiatiei pe persoand este de 0,01mSv, iar din industria nucleara
radiatia primita de o persoana nu depaseste0,00015mSv.Credem ca aceste date vorbesc de la sine.

Intre anii 1945-1987 au avut loc 70 de accidente nucleare in care au murit 8 oameni iar 35
au primit o doz& mai mare de 0,25 mSv.(in aceste date nu este inclusa catastrofa de la Cernobal).

Din cele 70 de accidente, 3 au fost mai semnificative: in 1957 la Windscale-Anglia-cu o
radioactivitate de 0,04 Ebq, Tn 1979 la Harisburg-SUA-cu o radioactivitate de 0,0001Ebq, iar cea
mai mare catastrofa nucleara produsa-din cauza de neglijenta si eroare umana-cel de la Cernobél,
in 1986 (Ucraina) cu o radioactivitate de 4Ebq si care a provocat moartea a 31 de oameni si o
poluare radioactiva transfrontalierd de mari proportii, care a afectat aproape intreaga Europa.Ca
sd nu mai vorbim de faptul ca milioane de oameni au fost afectati de doza marita de radiatii iar
efectele s-au manifestat pe termen lung.(cancere, leucemii etc.). La polul opus acestei catastrofe,
putem da ca exemplu accidentul nuclear de la Three Miles Island,S.U.A. care,datorita eficacitatii
si bunei functionari a sistemelor de siguranta, nu a facut nici o victima si nici a dus la poluarea



radioactivd a mediului Tnconjurdtor. Se spune cd accidentul nuclear a ingrijorat foarte mult
oficialitatile americane si opinia publicad. Pentru a linisti spiritele, specialistii in energetica
nucleara au invitat cativa congresmani si masoare ei insdsi nivelul radioactivitatii la locul
accidentului si apoi la Casa Alba. Spre surprinderea lor, congresmanii au constatat cd nivelul
radioactivitatii era mai ridicat la Casa Alba, datoritd marmurei, un material de constructie cu o
mare concentratie de izotopi radioactivi. latd deci, cd se poate ca accidentele nucleare sia nu
constituie un risc pentru oameni si mediul inconjurator, daca se iau toate masurile de siguranta
necesare.

Pentru diminuarea pericolului potential pe care il reprezintd reactorii nucleari energetici,
multi dintre ei au fost opriti , au fost retehnologizati pentru a li se asigura o functionare mai
sigurd, iar elementele de sigurantd au fost considerabil marite. O atentie maritd este acordata
depozitarii Tn maxima siguranta a deseurilor radioactive.

Avand in vedere cele aratate aici, raspunsul la intrebarea din titlul este urmatorul: {inand cont ca
sursele de energie traditionale (carbuni, titei, lemn etc) sunt pe cale de epuizare-ceea ce a si
determinat cautarea de noi surse de energie-utilizarea reactorilor nucleari, echipati cu multiple
sisteme de sigurantd, ca surse de energie este un risc (minim) pe care omenirea trebuie sé si-
asume 1n prezent si in viitor, pentru ca energetica nucleara reprezinta cheia civilizatiei omenirii.



