PLANTE CU RASPANDIRE VEGETATIVA SAU CLONALE?

Marilena ONETE ™

Plantele modificate genetic (PMG) sunt create prin tehnicile de inginerie genetica moderne,
care permit transferul de material genetic intre organisme in scopul modificarii caracteristicilor
lor. Prin inginerie genetica este asadar posibila depasirea barierelor de specie, ceea ce inseamna
cd intr-o anumita planta pot fi introduse gene (si implicit caracterele codificate de aceste gene) de
la specii sau genuri cu care existd incompatibilitate sexuald, de la bacterii, virusuri, sau chiar
animale.

Agenda cercetarii plantelor clonale a fost formulati de John Harper in 1977. In 1974,
Harper si White au reformulat observatiile clasice facute de Goethe despre faptul ca plantele sunt
constituite din unitati repetitive. Ei au specificat cd aceste unitati sunt baza clonalitatii la plante.
Harper a deschis acest camp de cercetare prin cateva intrebari:

e (are este avantajul cresterii vegetative asupra reproducerii prin seminte?

e Care este avantajul fragmentarii versus starii de conexiune?

e Care este avantajul expansiunii spatiale?

e Care este avantajul stocdrii in structurile clonale?

Aceste intrebari s-au bazat pe studii de pionierat Tn teren in 1970, studii combinate ulterior
cu incercari de modelare spatiald a plantelor clonale realizate de Bell, 1984. Tot Harper, 1980 a
aratat distinctia dintre cresterea clonala - plante derivate dintr-un grup de celule meristematice —
in contrast cu reproducerea clonala care implicd pasajul catre stadiul de o singurd celuld
(somatica) si include apomixia.

Cresterea clonala (raspandirea vegetativa) este rezultatul producerii de noi descendenti
(rameti) identici din punct de vedere genetic, cu potential sa devina independenti de organismul
mama (genet). Este bine documentat faptul cd cresterea clonald aduce beneficii (folosirea
resurselor, speranta de viata a juvenililor in noi medii, risc mai mic pentru genet) la fel ca si
costuri (transmiterea bolilor, sciaderea resurselor necesare pentru reproducerea sexuatd) pentru
planta. Costul si beneficiile cresterii clonale sunt legate de strategii de crestere clonald, dar
analiza relatiilor dintre formele de crestere si functii este ingreunat de faptul ca organe clonale
omologe pot avea functii diferite iar organe diferite pot avea functii similare in cresterea clonala a
diferitelor specii (organe analoage) radacini cu boboci adventivi la Rumex acetosella si radacini
cu tuberi la Ranunculus ficaria sunt exemple de organe homoloage cu functii diferite.
Plasticitatea este una dintre trasaturile esentiale ale adaptarii plantelor. Aceasta rezulta din faptul
ca cresterea plantelor este modulara, ceea ce permite alterarea numarului, marimii si functiilor
modulelor crescute intr-un anumit timp si intr-un stadiu diferit al vietii plantelor.

Plantele clonale prin producerea vegetativd de noi rameti, determina longevitatea genetica
avand ca rezultat menfinerea genelor in populatie. Astfel, plantele determind amplificarea
numarului de gene (sex) sau numarul genotipurilor (clonalitate) de-a lungul timpului. Adaptarea
acestor fragmente (rameti) poate fi imbogatitd prin mentinerea conexiunilor fiziologice intre ele
sau prin fragmentare in rameti independenti fiziologic.

Interactiunile interspecifice si de folosirea resurselor depind de conditiile locale de mediu,
care pot varia in limite foarte largi in spatiu si timp si au astfel un impact puternic asupra vietii
indivizilor precum si asupra dinamicii populatiilor. Speciile de plante clonale se pot deplasa
lateral, ca o consecintd a modului de crestere: individul genetic (genetul) este format dintr-un
numir variabil de indivizi posibil independenti fiziologic (rametii). Intr-o cloni, rametii sunt
sedentari, fiind inradacinati, in timp ce clona intreagd are capacitatea de a se misca lateral. De-a
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lungul timpului, raspandirea laterala a clonei poate fi extensiva; genetii unor specii supravietuind
de mii de ani.

In ecologia plantelor (Harper, 1981) este cunoscut ci speciile clonale se inmultesc rareori
prin seminte. Urmand principiul alocarii resurselor, explicatia standard este cd investitia in
raspandirea clonala implicd un efort sexual reproductiv scazut. Plantele clonale sunt variabile din
punct de vedere genetic, mai mult sau mai putin decat plantele non-clonale perene. Lastarirea din
seminte este o parte semnificativa a ciclului de viata a acestor plante, nu numai ca o metoda de
dispersie dar si 0 metoda de studiu intrapopulational.

De ce speciile clonale dominad comunitatile de plante?

Deoarece plantele clonale sunt mult mai capabile de a raspunde heterogenitatii resurselor
decét plantele non-clonale?

Cel mai mare risc este multitudinea Intrebarilor care apar privind impactul clonalitatii
asupra dinamicii comunitatilor de plante.

Cresterea clonald este foarte comuna printre plante si se estimeaza ca 70% din flora
temperata este constituitd din plante clonale.

Aproape toate plantele au structura modulara (White, 1979, Harper, 1986). Plantele cresc
prin formarea catorva unitati de tipuri diferite, cele mai comune fiind unitatile tulpinii (nodurile si
internodurile) si unitatile radacinii (ramificatiile radacinii). Unitati de diferite tipuri au functii
complementare, de exemplu fotosinteza in unitatile tulpinii si absorbtia de apd cu substante
minerale in unitatile ridacinii. In marea majoritate a cazurilor, nici-o unitate nu poate supravietui
de sine statator, unitatile diferitelor tipuri trebuie sd schimbe resurse via transport intern. De
exemplu, existd o singurd conexiune Intre toate unitatile radacinii si unitatile tulpinii. Daca
aceastd conexiune este afectatd, atunci unitatile radacinii trebuie sd dezvolte unitati ale tulpinii
inainte sd se epuizeze rezervele de carbon, unitatile tulpinii trebuie sa se inradicineze adventiv
Tnainte sa se ofileascd, altfel planta moare. Plantele clonale cresc prin realizarea unor seturi de
unitati ale tulpinii si radacinii numite rameti. Un exemplu simplu este producerea de noi sisteme
de radacini, fiecare cu un sistem de radacini atasat, in lungul unui rizom sau stolon. Deoarece
fiecare ramet include ambele tipuri de unitdti necesare cresterii, poate supravietui de sine statator
odata stabilit intr-un microhabitat potrivit. Modularitatea combinata cu transportul intre rameti,
ofera plantei posibilitatea sd supravietuiasca in mai multe locuri in acelasi timp. Plantele non
clonale sunt ancorate 1n singura lor conexiune, vitald, dintre radacina si tulpina. Plantele clonale
pot arunca ancore multiple in timpul raspandirii lor, una pentru fiecare ramet. Semnificatia
ecologicd a modului clonal de crestere (raspandire vegetativa) este mult mai evidenta atunci cand
spatiul dintre rameti este mai mare decat diametrul rametilor. Grupe de rameti conectati care au
distibutie largd in spatiu sau rameti mici, nu acopera numai o arie continud ci unele arii foarte
disjuncte. Pentru plantele mature, cheia distinctiei intre cresterea clonald si nonclonald este ca
plantele clonale posedd conexiuni spatiale multiple radacina-tulpind. Combinate cu alte
proprietati ale cresterii clonale, poate de asemenea sa creascd performanta individului ramet si
cresterea netd a grupului rametilor conectati, cunoscuti si sub numele de fragmente clonale. Se
considerd cd abilitatea rametilor conectati este sd se specializeze pentru folosirea resurselor
abundente locale, deci permite plantelor o mare flexibilitate in ajustarea abilitatilor lor relative in
vederea folosirii diferitelor resurse. Prin producerea unui numar diferit de unitati ale radacinii si
tulpinii, plantele alocd proportii diferite ale biomasei pentru achizitia luminii, pentru fotosinteza
versus achizitia apei si resurselor minerale (Falinska, 1998).

Plantele non-clonale utilizeazd in mod frecvent aceastd flexibilitate pentru a creste
capacitatea de a evita resursele limitate care sa le impiedice cresterea. De exemplu indivizii non-
clonali inradacinati in microhabitate sdrace in nutrienti, dezvoltd in mod tipic o biomasa mare de
radacini.

Cand rametii sunt conectati si pot Tmpartii resursele, fiecare ramet aloca o mare proportie a
biomasei lui organelor care au nevoie sa ajunga la resursa care este abundentd in microhabitat in
cazul in care resursa e scazuta, la un alt ramet. Astfel, fragmentele clonale se supun ca un intreg



teoriei alocarii optimale a resurselor, fiecare ramet individual specializandu-se pentru atingerea
resurselor mai abundente. Specializarea pentru abundenta este o proprietate bazatd pe integrare
clonald. Daca rametii sunt afectati negativ unul de catre celalalt, fiecare se specializeaza pentru
folosirea resurselor mai sarace, la fel ca o planta non-clonala. Deoarece atingerea unei resurse
abundente pare sa ceard mai putin efort per unitatea de resursd decat atingerea unei resurse mai
sarace, cresterea clonald constituie astfel un avantaj fundamental.

n economie, specializarea analogd se referd la ,diviziunea muncii” si studii asupra
sistemului economic au ardtat ca diviziunea muncii in cadrul unui grup de oameni, creste
performanta grupului.

Plantele clonale sunt foarte plastice si multe dintre ele reduc riscul extinctiei genetului prin
plasarea rametilor la distantd relativa fata de planta mama. Stocarea resurselor in structurile

altd parte, investitiile in cresterea vegetativa sunt de obicei la nivelul costului reproducerii
sexuate. Calea prin care procesele ca invazia biologicd afectatd de trasaturi ale clonalitatii ca
complex nu sunt simple si depind de factori ca timpul si sansa. Strategiile alternative de
reproducere (alocarea resurselor pentru reproducere sau propagare vegetativa) sunt cunoscute ca
afecteaza invazia. Plantele capabile de crestere clonala difera de cele non-clonale prin abilitatea
lor de a trece prin faze particulare ale procesului de invazie (introducerea, stabilizarea si
raspandirea) devenind invadatori de succes.
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