INFLUENTA DETERGENTILOR ASUPRA CONSUMULUI DE
OXIGEN LA CARAS (Carassius auratus gibelio Bloch)

Cristina PONEPAL", Alina PAUNESCU’,
Gheorghita BRINZEA’, Cristina FRATEA®

Progresele omenirii din ultimele doua secole au declansat aparitia unor schimbari ample in
cele mai diferite medii, inclusiv In ambianta generald a planetei, in structura si functionarea
principalelor sale subsisteme — biomurile si ecosistemele.

Pe masura dezvoltarii industriei, a cresterii demografice si a modernizarii tehnicii, poluarea
S-a extins, poluantii s-au Inmulfit §i au aparut deseuri greu biodegradabile, ca de exemplu:
detergenti, pesticide de sintezd, deseuri radioactive. Cand cantitatea de poluanti depaseste
capacitatea de neutralizare a mediului, ecosistemele suferd un proces de alterare si distrugere,
care duce la aparitia unor zone total lipsite de viata.

Evolutia consumului de detergenti reprezintd unul dintre cazurile tipice ale civilizatiei
moderne, in care produse ale industriei chimice si, mai ales, petrochimice sunt rapid acceptate de
catre consumatori §i transformate Tn bunuri de larg consum. Utilizarea pe scara largd, in cantitati
mari a detergentilor (consumul mondial de detergenti a crescut in ultimul deceniu de la 3,6
milioane tone la aproximativ 11 milioane tone), a dus, datorita proprietatilor lor superficial-active
specifice, la cresterea alarmanta a poludrii apelor.

Asupra apelor de suprafata, detergentii actioneaza prin modificarea aspectului acestora,
prin aparitia spumei, prin modificarea caracterelor organoleptice, distrugerea faunei si florei
acvatice, cresterea troficititii apei datoritd cantitatilor de fosfor pe care le contin produsii
comerciali. Pe 1angd aceste efecte mentionam si dificultatile in epurarea apelor uzate, in tratarea
apei potabile, precum si influenta detergentilor asupra permeabilitatii solului si aparitia
substantelor active 1n panza freatici. Toate acestea constituie un impresionant semnal de alarma
privind pericolul constituit de evacuarea impuritatilor in ape. Astfel, de exemplu, s-au semnalat
spume de cativa metri ndl{ime care au provocat accidente de navigatie, pustiiri biologice datorita
efectelor toxice si inhibarii transferului de oxigen in apa.

Tn anul 1964, an in care in mai multe tiri s-a pus acut problema ludrii unor energice masuri
oficiale impotriva impurificarii apelor, s-a apreciat ca in SUA cele 270.000 tone de detergenti de
uz menajer reprezentau cca 7% din totalul substantelor organice transportate prin reteaua de
canalizare ordseneasca. In aceeasi perioada, in Germania, concentratia in substanta activa in apele
din canalizarea oraselor era evaluata la cifre cuprinse intre 5-20mg/I.

In conditiile actuale, o problema importanti o constituie epurarea prin metode biologice a
apelor uzate care contin detergenti deoarece existd o stransa legatura intre structura moleculara a
detergentilor si biodegradabilitatea lor. Degradarea trebuie sd mearga pana la punctul la care se
pierde proprietatea tensioactiva a acestora. In prezent, s-a ajuns la fabricarea de detergenti care,
datorita asimildrii rapide de catre microflora din rauri si din instalatiile de epurare biologica, nu
mai sunt nocivi fatd de mediul acvatic.

Cercetdrile asupra toxicitatii detergentilor la organismul animal prezintd un interes
deosebit, atat din punct de vedere teoretic, cat si practic, deoarece investigatiile pe aceastd tema
pot furniza solutii care sa conduca la diminuarea efectului toxic si a poluarii mediului in general.

Tn lucrarea de fata ne-am propus si evidentiem efectele toxice ale detergentilor Ariel si Fax
in concentratie de 0,5 mg/l si 1 mg/l asupra consumului de oxigen (determinat cu ajutorul
oximetrului). Actiunea nociva a detergentilor la pesti se manifesta asupra tesutului epitelial fragil
al branhiilor: hiperfunctia celulelor secretoare, inflamarea si congestionarea capilarelor pline cu
hematii pana la refuz; ocazional capilarele plesnesc si atunci bronhiile sangereaza. Se observa
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hemolize si la nivelul altor organe, in special in ficat si splind. Acumularea detergentilor se face
in ficat si gonade. Deci, nocivitatea detergentilor asupra pestilor se manifestd in primul rand prin
deranjarea schimbului de gaze la nivelul branhiilor (se pare ca la nivelul epiteliilor branhiale are
loc o difuziune a substantei active in capilarele sangvine, acestea devenind permeabile). Este
posibil ca In hematie, in afard de liza celulei sa se produca si o blocare a reactiilor de oxido-
reducere cu implicatii in schimbul dintre O, si CO,.

Am ales ca specie de experientd carasul, datoritd marii raspandiri a acestuia si limitei
hipoxice letale scazute. Pentru determinari am utilizat 8 loturi a cate sase pesti (pentru fiecare
varianta experimentald s-au folosit céte doua loturi cu greutati diferite) aflati In conditii de
inanitie. Rezultatele obtinute sunt prezentate in figurile 1-4.

Detergentul Ariel, in concentratie de 0,5 mg/l apa exercitd efecte toxice asupra consumului
de oxigen incd din primele sase ore de experientd. Astfel, in cazul pestilor de talie mai mare,
valoarea acestui indice creste cu aproximativ 50,71% dupa acest interval de timp, dupd care
continud sa scadd pand In ultima zi de experientd (cand ajunge la 73,92% din valoarea initiala).
Evolutia acestui indice pentru pestii de talie mai mica este diferitd, in sensul cd valoarea
consumului de oxigen scade dupd prima ora de contentie cu circa 24,33% dupa care creste
progresiv pana in ziua a treia, urmata de o scadere progresiva. Pe durata acestui test (9 zile) nu am
nregistrat mortalitate pentru nici unul dintre cele doua loturi.

In cazul detergentului Fax, utilizat in aceeasi concentratie (0,5 mg/l api), s-a constatat un
efect toxic mai puternic decat al detergentului Ariel, timpul mediu de supravietuire pentru pestii
lotului cu greutatea medie de 17,3 g fiind de sapte zile.
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Fig. 1. Variatiile in timp ale consumului de oxigen la caras sub influenta
detergentului ARIEL, in concentratie de 0,5 mg/l apa
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Fig. 2. Variatiile in timp ale consumului de oxigen la caras sub influenta
detergentului FAX, in concentratie de 0,5 mg/l apa

La o concentratie de 1 mg/l, acest detergent (Ariel) are efecte letale asupra pestilor de talie
mica (mortalitate inregistrata intre 9-12 h, in intervalul testului acut), si produce o intoxicare a
celor de talie mare, acestia supravietuind pe toata durata experientei.

Detergentul Fax, la o concentratie de 1 mg/l, are efect toxic mai puternic decat cel al
Arielului 1n aceeasi concentratie, timpul de supravietuire pentru pestii din ambele loturi fiind mai
mic (de aproximativ 7—8 ore pentru pestii de talie mare), iar evolutia consumului de oxigen este
continuu descrescatoare. Socul toxic se manifestd incd din prima ora pentru pestii de talie mai
mare si dupa trei ore de contentie pentru pestii de talie mai mica.
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Fig. 3. Variatiile in timp ale consumului de oxigen la caras sub influenta
detergentului ARIEL, in concentratie de 1 mg/1 apa
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Fig. 4 - Variatiile in timp ale consumului de oxigen la caras sub influenta
detergentului FAX, in concentratie de 1 mg/l apa

In procesul intoxicarii acute pestii au prezentat un tablou simptomatologic asemianitor cu
cel descris de Schaperclaus (1954) care cuprinde urmatoarea succesiune de faze: faza de neliniste
(pestii executd migcari agitate, cu ridicari frecvente la suprafata apei si secretie abundenta de
mucus), micsorarea iritabilitatii la excitanti mecanici, tulburari de echilibru, ataxie totala (pestii
isi pierd complet echilibru si cad in decubit lateral, facand incercari nereusite de redresare),
agonia (pestele cade pe fundul acvariului neputand sa se deplaseze si avand miscarile respiratorii
foarte slabe) si moartea.

Din datele prezentate se poate concluziona ca detergentul Fax manifestd o actiune toxica
mai puternica decat detergentul Ariel.



