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Prin diversele sale activitati, gospodaresti sau tehnologice, omul contribuie la modificarea
radioactivitatii naturale a mediului si la expunerea la radiatii a populatiei aflate in zona unor astfel
de activitati. Principalele activitati prin care se modifica radioactivitatea mediului sunt:

1. Exploatarile miniere (de carbune, uraniu sau oricare alt tip), exploatarile petroliere si
de gaze naturale. Prin astfel de activitati tehnologice, izotopii radioactivi naturali aflati in adancul
pamantului sunt adusi la suprafata. Aici, ei pot intra in circuitul elementelor chimice din biosfera
sau pot stationa sub formd de depozite de materiale, ridicAnd nivelul de radioactivitate din zona
peste cel normal. In tabelul urmitor sunt redate activititile specifice medii pe Glob (A) ale
carbunelui, datorate diferitilor izotopi radioactivi naturali si limitele de variatie ale acelorasi
activitati specifice la carbunele extras din tara:

Izotopul radioactiv A, pe Glob (Bag/kg) A in Romania (Bg/kg)
K 50 30-650
=y 20 1-100
=2y 20 1-50
“*Rn - 1-150

Turba este produsa si exploatatd in zonele cu mlastini. Turba uscatd contine 28U 1n
concentratii variind intre 40-10.000 Bg/kg. Cenusile de turba sunt bogate in uraniu si trebuie
stocate pe termen lung, ceea ce contribuie la modificarea radioactivitatii mediului.

Radioactivitatea gazelor naturale datorata radonului este de circa 1kBg/m°.

Minerii sunt expusi la o iradiere suplimentara consistentd fatad de cea normald, mai ales
datorita radonului acumulat in galeriile subterane care, chiar in cazul unei ventilatii eficiente, se
afla in concentratii mai mari decat in aerul de la suprafata.

Céand se Incepe exloatarea unui depozit de petrol sau gaz, aflat la addncime sub pamant,
sau in subsolul marilor si oceanelor, o parte din gaz este eliminata in atmosfera. Gazele, ca si
titeiul si carbunele, contin izotopi radioactivi care sunt redistribuiti i concentrati in atmosfera.

2. Producerea de energie electrica in centralele electrice pe baza de combustibil fosil
(carbune, petrol, gaz) sau turba. Toate tipurile de combustibili contin izotopi radioactivi
naturali, Th concentratii naturale. Prin arderea combustibilului in centrala, are loc o concentrare a
izotopilor radioactivi naturali in produsele de ardere, care scapa in atmosferd (gaz, fum),
difuzeazd sub actiunea curentilor atmosferici sau se depun pe solul, apele si vegetatia aflate in
zona vecina centralei. Impactul asupra mediului in timpul arderii oricirui combustibil este corelat
cu emisiile Tn mediu (solide, lichide, gazoase). Produsele rezultate din arderea carbunelui, sunt:

- zgura, care se depune pe fundul furnalului si reprezintd “cenusa grea”;
- “cenusa usoard” sau “cenusa zburitoare”, care scapa din filtrele cosurilor de evacuare
si ajunge in atmosfera, de unde se depune pe sol;
- gaze fierbinti si volatile.
Concentratia izotopilor radioactivi in cenusa zburitoare este mult mai mare decat in cirbune. in
tabelul de mai jos se compard activitatea specifici a cenusilor zburidtoare emise de diferite
centrale din Romania, cu media pe Glob, pentru diferiti izotopi radioactivi naturali:

| Izotopul radioactiv | A, pe Glob (Bg/kg) | A, in Romania (Bg/kg) |

“ Grupul Scolar “Astra”, Pitesti



K 265 160-1200
By 200 2-312
“°Rn 240 3-520
210pp 930 10-500
20pq 1700 2-170

La centralele vechi, 10% din cenusile zburatoare scapa in atmosfera, in timp ce la cele
moderne, numai 0,5%. Radonul este integral eliberat in atmosfera, el neputand fi retinut de filtre,
marind mult radioactivitatea atmosferica, fatd de cea normald, la care se adaugd si contributia
descendentilor sai: 210pp 214Bi, care se fixeaza pe aerosoli. Norul de cenusd, purtat de vant, se
deplaseaza si, treptat, cenusa zburatoare cade spre sol, se depune pe plante, in apa, provocand
contaminarea radioactiva a acestora. Date fiind cantitatile mari de combustibili arsi si de izotopi
radioactivi eliberati in atmosfera, se poate vorbi de o poluare radioactiva a mediului generatd de
centralele pe baza de combustibili fosili.

Populatia, care lucreazi in centrald sau care locuieste in zona, este puternic afectata. In
Romania, una din cele mai afectate zone este cea de langa centrala Deva — Mintia, unde un
locuitor primeste anual o doza suplimentara de 300-500 uSv/an.

Combustibilul de tip carbune, titei, gaz, turba este folosit nu numai in centralele elctrice
si termice, dar si pentru incélzirea cladirilor, in gospodarii sau in diferite industrii, deci si dozele
de iradiere sunt suplimentare prin aceste activitati.

Cenusile de la centralele termoelectrice pe bazd de carbune si-au gasit o larga utilizare
practica, fiind folosite ca materie prima la fabricarea betoanelor, a asfalturilor etc. Incaperile ale
caror pereti sunt facuti din astfel de betoane au un fond de radiatie mai mare decét cel din
exterior: din pereti emand radonul in aerul din Incépere, acesta se dezintegreaza si produce alti
izotopi radioactivi (Po, Bi, Pb, Tl). Se amplifica atat iradierea externa, cit i cea internd (prin
inhalare) a persoanelor care lucreaza sau locuiesc in astfel de cladiri, ajungandu-se la doze
suplimentare de circa 70 uSv/an.

3. Producerea de energie electrica in centralele nucleare. Aceasta presupune
exploatarea minierd a zacamintelor uranifere. Rocile bogate 1n uraniu si in
descendentii sdi radioactivi sunt supuse unui proces tehnologic

specific, pani la obtinerea combustibilului nuclear propriu-zis. In @i oy

fiecare etapa a procesului poate avea loc o redistribuire a izotopilor
radioactivi naturali prin aducerea la suprafata a rocilor uranifere, prin
depozitarea in diverse locuri a materialului radioactiv, prin transportul
dintr-un loc in altul dupa nevoile tehnologice sau prin efluentii gazosi sau
lichizi deversati (controlat sau nu) in mediu, Tn timpul procesului de
prelucrare. La aceasta se adaugd impréstierea necontrolatd a izotopilor
radioactivi naturali din combustibilul nuclear in caz de accident nuclear.

4. Combinatele de ingrasaminte fosfatice. Aceste combinate
folosesc drept materie prima roci fosfatice ce contin, inevitabil, izotopi
radioactivi care, in procesul tehnologic, suntconcentrati in produse si
subproduse sau in deseuri. Producerea, utilizarea si depozitarea acestora duce la cresterea
radioactivitdfii mediului si la expunerea la radiatii, in primul rdnd a personalului ce lucreaza in
aceste domenii, dar si a populatiei ce locuieste in zona vecina acestor surse de poluare industriala.
Utilizarea ingrasamintelor fosfatice cu continut ridicat (peste normal) de izotopi radioactivi la
fertilizarea solurilor are urmatoarele efecte:

a. Odatd cu imprastierea Ingrasamintelor, creste doza de iradiere externd si internd (prin
inhalare) a persoanelor implicate Tn muncile agricole pe aceste terenuri;

b. Recoltele obtinute de pe aceste terenuri au un continut ridicat de izotopi radioactivi, fapt ce
determina o crestere a dozei interne a persoanelor care consuma aceste produse agricole;



C. Prin fertilizarea anualad si repetatd a unui teren, are loc o acumulare in timp de izotopi
radioactivi (U si Rn) in sol, care este cu atidt mai mare, cu cat cantitatea de ingrasamant
administratd a fost mai mare. Acest fapt se reflectd atat in cresterea dozei debit in atmosfera
de deasupra solului, cat si in radioactivitatea crescuta a produselor agricole de pe aceste
soluri.

Subprodusele de la combinatele de ingrasaminte fosfatice sunt folosite in industria
farmaceutica, alimentard, de nutreturi etc., deci in industrii in care produsele sunt consumate
direct de om sau de animale si, odatd cu acestea, izotopii care au fost concentrati in ele.
Subprodusele mai sunt utilizate in fabricile de hartie si detergenti, ale caror produse, prin
manipulare, produc o expunere suplimentard externa, dacad au un continut de izotopi radioactivi
peste normal.

Deseul rezultat din procesul tehnologic — fosfogipsul — da cea mai mare contributie la
iradierea suplimentara a populatiei, fie datoritd depozitarii sale sub forma unor halde uriase care
ridicd probleme ecologice, fie datoritd utilizarii sale ca material de constructie a locuintelor.
Fosfogipsul are un continut mare de “*Rn, peretii locuintelor la care s-a folosit acest material
emana radon. Aerul din Incaperi contine descendenti radioactivi ai radonului in concentratii mari,
iar riscul de cancer pulmonar pentru locatari este foarte mare. De aceea, s-a interzis utilizarea
fosfogipsului la construirea locuintelor.

5. Alte cai de crestere a expunerii la radiatii mari.

o Emanatiile radioactive din peretii locuintelor (radon si descendentii sai), mai ales daca ele
contin izotopi radioactivi in concentratii mari. in tabelul de mai jos este redati contributia
diferitelor surse de radon dintr-o casa. Prin simpla folosire a dusului la baie creste
concentratia de radon in aerul din baie, datoritd capacitatii mai mari de emanatic a apei
pulverizate. De aceea, se recomanda aerisirea frecventa si eficienta a bailor si bucatariilor.

KBg/24 h
Materiale de constructii 60
Aer 10
Apa 4
Gaz natural 3

e Folosirea gazelor naturale sau a altor combustibili cu continut ridicat de izotopi radioactivi la
incalzirea locuintei si la prepararea hranei.

e Utilizarea apelor geotermale ca ape menajere sau in tratamente medicale In stafiunile
balneoclimaterice.

e Folosirea subsolurilor drept locuinte, transportul subteran (metrou), in conditiile in care nu
existd ventilatie foarte bund, Inseamnd o iradiere suplimentard datoratd radonului care se
acumuleaza 1n aerul din subsoluri i tuneluri.

e Transportul auto, in special in zonele urbane, este o sursd de poluare chimica, dar si
radioactivd datoritd continutului crescut de izotopi radioactivi in fumul si gazele evacuate in
aer.

o Utilizarea apelor industriale “uzate” sau a apelor de zicdmant (petrolier) la irigarea
terenurilor agricole sau deversarea lor in apele de suprafata, fara un control prealabil al
nivelului lor de radioactivitate i aplicarea unor masuri de protectie a mediului, pot duce la
poluarea radioactiva a solului, apei si aerului atmosferic si, implicit, a vegetatiei si faunei din
zona respectiva.

Data fiind multitudinea si complexitatea cailor si mijloacelor prin care omul poate sa

modifice radioactivitatea mediului, se impune cu necesitate un sistem de supraveghere a

radioactivitatii si o legislatie care sa stimuleze eforturile de pastrarea sub control a nivelului

de radioactivitate a mediului in toate domeniile de activitate.



