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FACTORII ABIOTICI CARE INFLUENTEAZA STRUCTURA
PLANCTONULUI LACULUI RAUSOR

Mariana TIRLEA?

1. CARACTERIZAREA CADRULUI NATURAL SI ANTROPIC DIN ZONA
LACULUI RAUSOR

Acumularea Rausor, cod cadastral GL 1366 X-1.17.8, este amplasata pe cursul superior
al raului Targului, la cca 400 m aval de confluenta cu paraul Rausor si la cca 16 km de
Céampulung, Tn partea de sud-est a masivului lezer-Papusa.

Perioada de executie: 1977 — 1990. Anul intrarii in exploatare este: 1986.

1.1. Folosintele lucrarii:

- Alimentarea cu apa potabild si industriald a municipiului Campulung si rezerva
pentru consumatorii din aval: Pitesti i Bucuresti (Q=2.5mc/s);

- Producerea de energie electrica prin centralele Leresti si Voinesti cu Pi = 19 MW si
Qi=15mc/s;

- Atenuarea viiturilor (volum disponibil:14,5 mil. mc);

- Turism si agrement .

1.2. Geologie.

Formele morfologice din zona acumularii sunt influentate de litologia si tectonica
fundamentului cristalin si de energia mare de relief, cauze ale unei actiuni erozive puternice ce
au dus la modelarea unor vai i viroage adanci si, In general, Inguste.

Tn ampriza barajului, valea Raul Targului are un profil asimetric. Versantul stang are o
pantd generald de cca 40—45°, cu un profil general uniform, usor modificat de existenta unei
viroage. Versantul drept are o pantd generald mai mica (cca 30-35°) si un profil neuniform,
inclinari mari, predominand la baza versantului.

Roca de baza este formatd din sisturi cristaline epizonale apartindnd complexului
Leresti-Tamas, din cadrul seriei de Leaota. In cadrul acestui complex epizonal sunt
predominante sisturile cuarto—micacee cu porfiroblaste de albit ce ocupd cea mai mare parte a
amprizei barajului. Subordonat, se Tntalnesc sub forma de intercalatii sisturi cuarto—micacee cu
sericit, cloritoase si amfibolice. Depozitele acoperitoare cuaternare sunt reprezentate prin
aluviuni dezvoltate in zona de albie si deluvii de pantd pe versanti (grosimi intre 4-14 m).

La nivelul rocii de baza s-au separat doua zone diferite calititativ:

v una pe versantul drept de la cota 815 mdM finspre cota coronamentului, caracterizatd prin
parametrii geomecanici mai slabi din cauza densitatii mari a fisuratiei;

! pitesti
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cealaltd in zona de albie si pe versantul stdng, care se caracterizeaza printr-0 densitate mai
redusa a fisuratiei, zona de alterare fiind mai mica.

1.3 Hidrologie .

Regimul hidrologic este dependent de precipitatii si prezintd variatii mari anuale si
lunare. S-a constatat succesiunea unor ani secetosi si ani ploiosi, la intervale de 3-4 ani, cu
consecinte asupra scurgerilor lichide din bazinul hidrografic. Ploile cdzute primavara au
caracter de monounda. Formarea compozitiei chimice a apei din rauri si lacuri, ca si
variabilitatea acestei compozitii, sunt legate de conditiile de mediu. Principalele surse de
saruri sunt din precipitatiile atmosferice si din cele transportate de vant, precum si produsele
formate in procesul mineralizarii sau humificarii resturilor organice.

Factorii de care depinde intensitatea participarii acestor surse la formarea
compozitiei chimice a raului Rausor sunt: clima, relieful, conditiile hidrologice, vegetatia.
Clima are rol multilateral, cantitatile mari de precipitatii din zona contribuie la o spalare mai
intensd a sarurilor din sol si roci, fenomen care duce, in timp, la siracirea rocilor in saruri
usor solubile. Vegetatia contribuie att la incetinirea scurgerii superficiale, ceea ce face ca
apele sa aibd un contact mai indelungat cu solul si eliberarea, prin descompunerea plantelor,
a unor saruri ce sunt spalate ulterior de ape meteorice si transportate in rau.

1.4. Climatologie.

Zona apartine districtului climatic al masivului lezer-Papusa

Temperaturile medii anuale sunt de 7,9°C (valoarea medie multianuala), temperatura
medie a aerului n anul 2004 a fost de 8,4°C, iar in 2005 de 8,1°C; valorile medii ale
temperaturilor minime anuale au fost de 3,8°C in 2004 si 3,7°C in 2005. Maxima multianuali
a temperaturii a fost de 18,2°C, fata de 19,8°C la Curtea de Arges si 20,6°C la Pitesti.

Amplitudinea termica anuald este in medie de 14,4°C , cu oscilatii medii intre -16,8°C
(martie 2005) si 18,4°C (iulie 2004). Valorile temperaturii aerului reflectd faptul ci zona
lacului se Inscrie in treapta climaticdA montand moderat de caldi, cu temperatura medie
anuald de 8,2°C, cu ierni blande (temperatura medie a lunii ianuarie de -3,6°C) si veri
moderat de calde (temperatura medie a lunii iulie, 18,3°C).

Regimul de precipitatii este ridicat, cu valori medii care au oscilat intre 793,3 I/mp/an
in 2004 si 1206,4 1/mp/an in 2005. Media multianuald a precipitatiilor este de 780 1/mp/an,
cea mai mare parte cizdnd in sezonul cald: un maxim pluviometric de 113 1/mp (suma
lunara) in iulie 2004 si de 228,4 I/mp (suma lunara) in august 2005.

Maximul in 24 ore a fost inregistrat in luna iulie 2004 : 41,6 /mp (medie lunara) si n
septembrie 2005 : 83,7 I/mp (medie lunara).

Minimul pluviometric a fost 6,3 1/mp (suma lunara) in octombrie 2005.

Umiditatea influenteaza gradul de mineralizare, la valori excedentare, asa cum sunt cele
din Carpati, mineralizarea este redusa, continutul in saruri solvite (salinitatea) S%q fiind sub
0,5 %0 . Salinitatea lacului Rausor in cursul anului 2005 a fost de 0,09 %, .

Tn perioada studiului, umiditatea relativa medie anual a aerului a fost de 77 % in 2004 si
de 78% in 2005; valorile au oscilat de la un minim de de 69% (aprilie 2004) si maximele,
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situate in sezonul rece: 84% (ianuarie 2004 si decembrie 2005). Valorile mari ale umiditatii
sunt corelate cu existenta zonei impadurite in masivul Iezer-Papusa.

Durata de stralucire a soarelui, in ore si zecimi (o zecime = 6minute) a fost de 1955,2
in 2004 si de 1968,9 in 2005 (sume anuale), cu maxime lunare de 253,5 (iulie 2004) si 238,7
(august 2005) si minime de 58,1 (ianuarie 2004) si 77,4 (februarie 2005).

Radiatia globala medie lunara a oscilat Intre 3202,9 cal/ cm?in sezonul rece si 17466,1
cal/ cm? in sezonul cald, radiatia medie globald anuala fiind de 0,11 kcal/ cm?.

Predominante au fost vanturile calme (numdér total de cazuri: 1.104 in 2004 si 1.066 in
2005). Domina vanturile din directia NE (107 in 2004, respectiv 118 in 2005), S (61,
respectiv 73) si SV (cate 81/ an).

2. CARACTERISTICI FIZICO-CHIMICE ALE APEI

2.1. Temperatura.

In urma masuratorilor de temperaturd ale paturilor superficiale de apa si ale
temperaturii aerului, se observad paralelismul evolutiei temperaturii celor doud medii, 1n
sezoane, insotite de decalajul existent intre incalzirea si racirea apei in raport cu cea
atmosferica, datorat faptului ca cele doua medii au calduri specifice diferite.

Temperatura maxima in stratul superficial, inregistrata in 2005, a fost de 20°C (in
august, in sectiunea mijloc lac); temperaturile relativ reduse ale apei Tn anul 2005 au fost
determinate de regimul abundent al precipitatiilor lichide in aceasta perioadd, mai ales in
sezonul cald, dar si de cele solide din sezonul rece, ambele determinand racirea apei
orizonturilor superficiale. Temperatura straturilor profunde variaza si ea, dependenta fiind de
interventia factorilor externi. Raportata la addncimea mare a lacului, stratificarea termica este
netd si se instaleazd dupa incetarea circulatiei de primavard si a homotermiei si
homooxigenarii caracteristice, reliefata de variatia iIn adancime a valorilor termice si ale
concentratiei de oxigen dizolvat la sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai.

Dupa acesta perioada, in regimul termic §i hidrologic al lacului intervin tributarii de
suprafata, care aduc aportul lor la volumul lacustru si la incélzirea generald a apei, alaturi de
intensificarea duratei de strilucire a soarelui care creste semnificativ In aceastd perioada.
Urmare tuturor acestor imputuri termice, apa stratului superficial se incalzeste apreciabil, iar
prin convectia termica si prin ridicarea nivelului apei, limitele stratului cald coboara in
adancime si se diferentiazd doud zone, una cu temperatura relativ omogend, crescutd ca
valoare, epilimnion, alta cu un gradient foarte mare, de temperaturd, mezolimnionul sau
termoclina (zona saltului termic).

Sub termoclind se intinde, stratul inferior, hipolimnionul, cu temperaturi care se
apropie de asigurarea densitdtii maxime a apei; se realizeaza astfel stratificarea termica
directa, estivala. Instalarea termoclinei a fost observatd in 2005 la sfarsitul lunii iunie si
efectivd in iulie-august. Consecutiv racirii accentuate a vremii, din septembrie, patura
superficiald realizeazd schimburi termice cu atmosfera, se raceste si devine mai grea,
pun@ndu-se in miscare si extinzandu-se spre profunzime, incepe miscarea de toamna si se
realizeazd homotermia, care se instaleaza initial in septembrie, in sectiunea intrare, unde



60

ECOS 19/2007

volumul apei este redus, si inainteaza spre baraj incet , in legatura cu timpul mare de retentie
a apei 1n lac; asadar, lacul Rausor se incadreaza in categoria celor tipic dimictice.

Suprafata lacului este afectatd de Inghet, instalat temporal si spatial dinspre coada
spre baraj, cu grosimi invers proporgionale stratului de apa: 20-30 cm 1n sectiunea intrare,
10-12 cm in sectiunea baraj. De asemenea, dezghetul se produce, In acest sens, pe seama
aportului de apa mai calda din primavara, adusa de Raul Targului.

2.2. Cantitatea de oxigen dizolvat.

Analiza valorilor concentratiei oxigenului dizolvat evidentiaza valori in general
crescute ale acestui indice, procentul de saturatie fiind ridicat, in general intre 85% si
102,64%, caracteristic unui lac oligotrof.

Urmarind evolutia anuala a valorilor, se constatd un maxim al acestora In primavara,
respectiv la inceputul lunii aprilie, in straturile superficiale, iar in cele profunde cresterea se
evidentiaza dupa miscarea de primavara, cand valorile devin apropiate pe verticald si mai
mari 1n straturile profunde fata de perioada anterioara.

Urmeaza, corespunzator stratificatiei estivale, o reducere a cantitdtii de oxigen
dizolvat, atat in suprafata, cat si in profunzime; in cursul lunii septembrie au fost inregistrate
cele mai mici valori: 8,68 mg/l In sectiunea intrare, 8,14 mg/l in sectiunea baraj 0 m, si 8,01
mg/l in sectiunea baraj 10 m. A doua crestere a oxigenului solvit este urmarita in cursul lunii
noiembrie, pe o linie comund 1n orizonturile superficiale si in cele profunde, urmare a
miscarii de toamna (s-a realizat homotermia §i omogenizarea parametrilor chimici, deci si a
gazelor solubile). In perioada studiului, valorile au inregistrat o usoara crestere dinspre
intrare spre baraj si o scadere usoara in profunzime. Valorile consumului biochimic de
oxigen dupa cinci zile, CBOs , au Tnregistrat valori reduse tot timpul anului, cu amplitudini
medii Tn orizonturile superioare de 0,47 mg/l, in cele profunde, de 0,47-0,36 mg/I.

2.3. Substantele organice oxidabile.

Continutul in substante organice se situeaza In general la valori reduse, dar au fost
oscilatii in sezoane, astfel: primavara devreme (martie-aprilie) oxidabilitatea a fost redusa,
urmare a metabolismului biologic redus si a intrarilor reduse pe calea afluentului. Odata cu
intensificarea precipitatiilor, in aprilie-mai, se intensificad intrarile de materie organica
alohtona in sistem, reliefata de o crestere a indicatorului oxidabilitate, inclusiv in luna iunie,
urmare a precipitatiilor cazute in mai. Ulterior, datoritd unei noi reduceri a metabolismului
organismelor, se inregistreaza scaderea cantitdtii de substante organice. Oricum, valorile
inregistrate sunt mici in toate sectiunile, atat in sezonul rece, cat si in cel cald, cu oscilatii
intre 0,66 mg/l si 1,23 mg/l. Nu au fost obtinute valori semnificativ diferite ale oxidabilitatii
pe paliere de adancime.

2.4. Continutul de oxigen.

Raportdnd valorile oxidabilitatii la aceea corespunzatoare adancimii respective
pentru oxigen solvit, se obtin informatii asupra continutului de oxigen, care sugereaza
posibile inrautatiri ale situatiei oxigenului solvit (Rojanschi V., 1996); valorile acestui raport
pentru lacuri oligotrofe sunt de 0-30%, pentru mezotrofe: 30-100% si >100% pentru eutrofe.
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Pentru Rausor, raportul oxidabilitate/oxigen dizolvat a inregistrat valori intre 5,81% (aprilie)
- 13,58% (iunie), cu mult mai mici decat minimul de Tncadrare in categoria oligotrofa.

2.5. Concentratia ionilor de hidrogen (pH-ul apei).

Indica incadrarea in domeniul slab acid, cu valori cuprinse intre 6,70 — 6,82 unitati
de pH. Se observa o scadere a valorilor in perioada calda a anului, in patura superficiala a
apei, urmare a activitatii fotosintetice a plancterilor, iar in zona mai profundd amplitudinea
de variatie pentru acest parametru este mai mica. Nu fost Inregistrate diferente semnificative
intre valori 1n anotimpul rece fata de cel cald.

2.6. Compusii azotului.

Au fost urmadrite concentratiile acestora, atat in plan orizontal, cat si in profunzime,
diferentiat in functie de sezon. Se remarca valori reduse pentru concentratiile de amoniu,
azotiti, azotati si azot mineral total.

Au fost Tnregistrate valori mai ridicate ale ionilor NH," in timpul verii si dupa ploi,
urmate si de o crestere imediatad a concentratiilor de NO,, NOj, rezultati din oxidarea
primilor; prin urmare, se constatd o evolutie in acelasi sens a concentratiilor de azot mineral
total, cu amplitudini de 0,014 mg/l. Valorile maxime ale indicatorului azot mineral total au
fost de 0,302 mg/1 (iunie ) si 0,306 mg/I (august ), urmare a aportului alohton din precipitatii.

Se observa o usoara scadere a concentratiilor de azotati in stratul trofogen, fiind
consumati pentru sinteza substantei organice de catre fitoplancton. Valorile reduse ale
concentratiilor de azot mineral total, de maxim 0,302 mg/I, permit incadrarea ecosistemului
n categoria celor oligotrofe, pentru care limita este de 0,2-0,4 mg/I.

2.7.Fosfatii au inregistrat variatii intre 0,068 si 0,0127 mg PO,/1, respectiv 0,027 si
0,005 mg P/, iar fosforul total, in toate sectiunile, intre 0,031 si 0,008 mg/l, fata de limita
0,03-0,01 mg P/1 fosfor total citata ca acceptabila pentru categoria oligotrofa a ecosistemului
lacustru. S-a observat o usoara crestere in timpul primaverii, pe seama aportului alohton.

2.8. Fierul total, ca si continutul de substante organice, nu a prezentat mari variatii
pe paliere de adancime in zona fotica sau in plan orizontal, dar s-a observat o crestere la
finele perioadei ploioase, indicand originea sa alohtond, prin spalarea bazinului versant de
catre apele meteorice.Nu se remarcd o scidere accentuatd a concentratiei de fier total pe
verticala. Valorile variaza cu mici amplitudini, intre 46 si 66 micrograme/l.

2.9. Siliciul, element indispensabil formarii frustulelor de diatomee, este prezent in
apa lacului Rausor in concentratii de 5-9 mg SiO; /I; se remarcd o usoara scadere a
concentratiei n perioada calda si iarna, ulterior circulatiei de primavara si de toamna, fiind
consumat n cadrul saltului numeric sezonal al diatomeelor.

2.10. Conductivitatea apei, cu valoare redusd, este o caracteristici a apelor
oligotrofe, mentinandu-se la valori reduse tot timpul anului, cu limite intre 56,4 si 71,2
pS/cm, cu cresteri usoare ulterioare cadereii abundente de precipitatii.

2.11. Duritatea totala are variatii de mica amplitudine, intre 1,57 si 1,90 grade
germane, o scadere a duritatii fiind observatd in perioadele cu umiditate relativa a aerului
mai ridicatd; valorile mici ale duritatii reprezinta un indicator al categoriei oligotrofe a apei
lacului Rausor.



